
ENSAYO DE TEMPLABILIDAD -JOMINY- (HrC) DE LOS ACEROS MÁS SIGNIFICATIVOS
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Este cuadro pretende ayudar al fabricante de los elementos mecánicos a elegir un acero con norma vigente frente a un acero perteneciente a una norma obsoleta. De este modo, si en la nueva norma no existe un acero equivalente, se podrá seleccionar uno que iguale o supere sus características, consultando su composición química, sus características mecánicas y su ensayo de templabilidad (Jominy).
Los aceros marcados en negrita son aquellos cuya norma está vigente y los marcados con asterisco aquellos aceros comerciales o de uso común en la CE.
En aquella calidades cuya denominación antigua corresponda con una denominación vigente, las propiedades mecánicas que figuran en el cuadro corresponden a esta última.

ACEROS ESTRUCTURALES
EN-10025-2: 2006 Disp. Composición química Características mecánicas en estado de normalizado

C% Si% Mn% P% S% Cu% CEV Re (N/mm²) Rm (N/mm²) KV J
Ipargama Simbólica Numérica Ø≤40mm Ø>40mm Ø≤30 Ø≤150 Ø≤400 Ø≤16 Ø≤40 Ø≤63 Ø≤80 Ø≤100 Ø≤150 Ø≤200 Ø≤250 Ø≤400 Ø≤3 Ø≤250 Ø≤400 -20ºC
St-52.3 S355J2* 1,0577* 0,23 0,24 0,60 1,7 0,035 0,035 0,60 0,45 0,47 0,49 355 345 335 325 315 295 285 275 265 510/680 470/630 450/600 27

ACEROS DE TEMPLE Y REVENIDO
EN-10083: 2008 UNE 36012

IHA
AISI/SAE Composición química Características mecánicas en estado de temple y revenido

Ipargama Simbólica Numérica C% Si% Mn% P% max S% max Cr% Mo% Ni% Otros elementos d≤16 16<d<40 40<d<100 100<d<160 160<d<250 Ensayo de templabilidad (Jominy) (HrC) Gráfico
Cr+Mo+Ni Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Distancia al extremo templado de la probeta (mm)

C22 1.1161 F-1120 0,17/0,24 0,40 max 0,40/0,70 0,030 0,035 0,40 max 0,10 max 0,40 max 0,63 max 340 500/650 20 50 _ 290 470/620 22 50 50 1,5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30 35 40 45 50
C35 1.1181 F-1130 1035 0,32/0,39 0,40 max 0,50/0,80 0,035 0,035 0,40 max 0,10 max 0,40 max 0,63 max 430 630/780 17 40 _ 380 600/750 19 45 35 320 550/700 20 50 35 48/58 33/55 22/49 _/34 _/28 _/26 _/25 _/24 _/23 _/20

F-1140* C45* 1.1191* F-1140* 1045 0,42/0,50 0,40 max 0,50/0,80 0,035 0,035 0,40 max 0,10 max 0,40 max 0,63 max 490 700/850 14 35 _ 430 650/800 16 40 25 370 630/780 17 45 25 55/62 37/61 28/54 26/44 24/34 22/32 21/31 20 30 _/29 _/28 _/27
C55* 1.1203* F-1150* 1055 0,52/0,60 0,40 max 0,60/0,90 0,035 0,035 0,40 max 0,10 max 0,40 max 0,63 max 550 800/950 12 30 _ 490 750/900 14 35 _ 420 700/850 15 40 _ 58/65 47/63 33/60 31/52 29/37 27/35 26/34 25/33 24/32 22/30 20/29
C60* 1.1221*  0,57/0,65 0,035 0,60/0,90 0,030 0,035 0,40 max 0,10 max 0,40 max 0,63 max 580 850/1000 11 25 _ 520 800/960 13 30 _ 450 750/900 14 35 _ 60/67 65/50 62/35 54/32 39/30 36/28 35/27 34/26 33/25 31/23 30/21

F-1250 4135 0,32/0,38 0,15/0,40 0,60/0,90 0,035 0,035 0,85/1,15 0,15/0,25 784 980/1176 11 24 670 880/1080 12 29 560 780/930 14 29 510 740/880 15 29 460 690/830 15 29 51/58 50/58 49/58 43,5/56,5 37/53 32/49 30/46,5 28,5/44 28/42,5 27/41 25/40
F-1252* 42CrMo4* 1.7225* F-1252* 4142  0,38/0,45 0,40 max 0,60/0,90 0,025 0,035 0,90/1,20 0,15/0,30 900 1100/1300 10 40 _ 750 1000/1200 11 45 35 650 900/1100 12 50 35 550 800/950 13 50 35 500 750/900 14 55 35 53/61 53/61 52/61 51/60 49/60 43/59 40/59 37/58 34/56 32/53 31/51 30/48 30/47 29/46 29/45 X

F-128 9840 0,30/0,40 0,10/0,35 0,55/0,85 0,040 0,040 0,80/1,20 0,20/0,40 0,80/1,20 882/1078
F-1280 9835 0,32/0,38 0,15/0,40 0,50/0,80 0,035 0,035 0,60/0,90 0,15/0,30 0,70/1,00 780 980/1180 11 29 670 880/1080 12 29 560 780/930 14 29 490 690/830 15 29 420 640/780 14 34 50,5/58 49,5/57,5 47/56,5 41,5/55 36/52 32/49 29,5/46,5 28/44 27/42,5 26/41 25/40
F-1282 9840 0,37/0,43 0,15/0,40 0,50/0,80 0,035 0,035 0,60/0,90 0,15/0,30 0,70/1,00 830 1030/1220 10 29 780 980/1180 11 29 690 880/1080 12 29 640 830/1030 12 29 540 740/880 13 29 52/61 51/60 50/59 47/57,5 42,5/56 39/55 36/53 34/51 32,5/49 31,5/47,5 30/45
F-127 4340 0,25/0,35 0,10/0,35 0,40/0,70 0,040 0,040 0,50/0,80 0,20/0,60 2,25/2,75 931/1225

F-1270 4335 0,32/0,38 0,15/0,40 0,55/0,85 0,035 0,035 0,65/0,95 0,20/0,30 1,60/2,00 930 1130/1320 11 29 830 1030/1220 11 29 690 880/1080 12 29 590 780/980 12 29 540 740/880 12 29 51/61 49,5/58 48,5/56,5 47/55 45/55 44/55 43/55 42/55 41/55 40/55 39,5/55
F-1272 4340 0,37/0,43 0,15/0,40 0,55/0,85 0,035 0,035 0,65/0,95 0,30/0,30 1,60/2,00 980 1180/1370 9 20 880 1080/1270 10 24 780 980/1180 11 29 690 880/1080 12 29 640 830/1030 12 29 54/61 53/59,5 52/58,5 51/58,5 50.5/58 50/58 48,5/57,5 47/57,5 45,5/57 44/57 42.5/56,5 X

TNC-EXTRA* 34CrNiMo6* 1.6582* 4340 0,30/0,38 0,40 max 0,50/0,80 0,025 0,035 1,30/1,70 0,15/0,30 1,30/1,70 1000 1200/1400 9 40 _ 900 1100/1300 10 45 45 800 1000/1200 11 50 45 700 900/1100 12 55 45 600 800/950 13 55 45 50/58 50/58 50/58 50/58 49/57 48/57 48/57 48/57 48/57 47/57 47/57 47/57 46/57 45/57 44/57 X

F-126 0,25/0,35 0,10/0,35 0,40/0,70 0,040 0,040 1,00/1,50 0,20/0,60 4,00/4,50 931/1272
F-1260 0,30/0,37 0,15/0,40 0,30/0,60 0,035 0,035 1,10/1,40 0,25/0,40 3,70/4,20 980 1130/1320 9 20 980 1130/1320 9 20 930 1080/1270 10 24 880 1030/1220 10 24 780 980/1180 10 24 52/57 50/56 49/56 48/55 46/55 46/55 46/55 46/55 46/55 46/55 46/55
F-1262 0,30/0,36 0,15/0,40 0,60/0,80 0,035 0,035 0,70/0,90 0,30/0,40 2,75/3,25 930 1080/1270 9 20 880 1080/1270 10 24 830 1030/1220 11 29 780 980/1180 12 29 740 930/1130 12 29 50/57 48,5/56 47,5/56 46/55 45/54,5 44/54 43,5/53,5 43/53,5 42,5/53,5 41,5/53,5 40,5/53,5 X

30CrNiMo8* 1.6580* 0,26/0,34 0,40 max 0,50/0,80 0,035 0,035 1,80/2,20 0,30/0,50 1,80/2,20 1050 1250/1450 9 40 _ 1050 1250/1450 9 40 30 900 1000/1300 10 45 35 800 1000/1200 11 50 45 700 900/1100 12 50 45 48/56 48/56 48/56 48/56 47/55 47/55 47/55 46/55 46/55 45/54 45/54 45/54 44/54 43/54 43/54
36NiCrMo16 1.6773 0,32/0,39 0,40 max 0,50/0,80 0,030 0,025 1,60/2,00 0,25/0,45 3,60/4,10 1050 1250/1450 9 40 _ 1050 1250/1450 9 40 30 900 1100/1300 10 45 35 800 1000/1200 11 50 45 800 1000/1200 11 50 45 50/57 49/56 48/56 48/56 48/56 48/56 47/55 47/55 47/55 47/55 47/55 47/55 47/55 47/55 47/55 X

51CrV4 1.8159 6145 0,47/0,55 0,40 max 0,70/1,10 0,025 0,025 0,90/1,20 (%V)0,10/0,25 900 1100/1300 9 40 _ 800 1000/1200 10 45 30 700 900/1100 12 50 30 650 850/1000 13 50 30 600 800/950 13 50 30 57/60 56/65 56/64 55/64 53/63 52/63 50/63 48 62 44/62 41/62 37 61 35 60 34/60 33/59 32/58

ACEROS DE CEMENTACIÓN
EN-10084: 2010 UNE 36013

IHA
AISI Composición química d≤16 16<d<40 40<d<100

Ipargama Simbólica Numérica C% Si% Mn% P% max S% max Cr% Mo% Ni% Otros elementos Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J Re (N/mm²) Rm (N/mm²) A% Z% KV J 1,5 3 5 7 9 11 13 15 20 25 30 35 40 45 50
16MnCr5* 1.7131* F-1516* 5115  0,14/0,19 0,40 max 1,00/1,30 0,025 0,035 0,80/1,10 885 930/1220 9 580 830/1130 10 24 490 690/980 12 24 39/47 36/46 31/44 28/41 24/39 21/37 _/35 _/33 _/31 _/30 _/29 _/28 _/27 X

20MnCr5* 1.7147* 5120  0,17/0,22 0,40 max 1,10/1,40 0,025 0,035 1,00/1,30 1200 900 700 41/49 39/49 36/48 33/46 30/43 28/42 26/41 25/39 23/37 21/35 _/34 _/33 _/32
F-1550 18CrMo4 1.7243 F-1550* 0,15/0,21 0,15/0,40 0,60/0,90 0,025 0,035 0,90/1,20 0,15/0,25 785 1030/1370 8 635 880/1180 10 24 590 740/1030 11 24 39/47 37/46 34/45 30/42 27/39 24/37 22/35 21/34 _/31 _/29 _/28 _/27 _/26 X

F-154 0,10/0,15 0,10/0,35 0,30/0,60 0,040 0,040 0,50/0,80 2,25/3,00 931
F-1540 3415 0,10/0,16 0,15/0,40 0,35/0,65 0,035 0,035 0.60/0,90 2,75/3,25 785 1030/1420 8 685 930/1220 9 29 635 780/1080 10 34 38/47 36/46 34/44 33/42 31/41 29/39,5 28/38 27/37 25/35 _/33 _/31 _/30 _/28 _/26 _/25 X

20NiCrMo2-2* 1.6523* F-1522* 8620 0,17/0,23 0,40 max 0,65/0,95 0,025 0,035 0,35/0,70 0,15/0,25 0,40/0,70 785 1030/1420 8 590 830/1130 9 29 540 690/980 11 29 41/49 37/48 31/45 25/42 22/36 20/33 _/31 _/30 _/27 _/25 _/24 _/24 _/23
F-158 0,15/0,20 0,10/0,35 0,80/1,20 0,040 0,040 0,80/1,20 0,10/0,20 0,80/1,20 800

F-1580 F-1580 0,17/0,22 0,15/0,40 0,80/1,00 0,035 0,035 0,80/1,20 0,80/1,20 835 1080/1470 8 735 930/1220 9 24 635 780/1080 10 24 40/48 38/48 36/47 34/45 32/43 30/42 28/41 27/40 26/38 23/36 X

F-1582 F-1582 0,17/0,22 0,15/0,40 0,80/1,00 0,035 0,035 0,80/1,20 0,15/0,25 0,80/1,20 1200 1000 800
F-156 0,12/0,18 0,10/0,35 0,50/0,80 0,040 0,040 0,90/1,10 0,15/0,35 3,80/4,50 1274

F-1560 9310 0,11/0,17 0,15/0,40 0,30/0,60 0,040 0,040 0,80/1,10 0,20/0,30 3,00/3,50 931 1175/1470 6 931 1127/1372 6 882 980/1274 7 38/47 38/47 37/46 35/45 32/42 30/41 29/40 28/39 26/38 26/37 25/37 X

CMC-EXTRA* 18CrNiMo7-6* 1.6587* 0,15/0,21 0,40 max 0,50/0,90 0,025 0,035 1,50/1,80 0,25/0,35 1,40/1,70 885 1350 8 785 1200 8 685 1130 8 40/48 40/48 39/48 38/48 37/47 36/47 35/46 34/46 32/44 31/43 30/42 29/41 29/41 X

ACEROS DE NITRURACIÓN
EN-10085: 2001 UNE 36014

IHA
Composición química 16≤d≤40 40≤d≤100 100≤d≤160 160≤d≤250

Ipargama Simbólica Numérica C% Si% Mn% P% max S% max Cr% Mo% Ni% Otros elementos Re Rm A KV J Re Rm A KV J Re Rm A KV J Re Rm A KV J Dureza HV
F-1721 0,28/0,35 0,15/0,40 0,40/0,70 0,035 0,035 2,30/2,80 0,30/0,50  (%V) 0,20/0,30 830 1030/1220 10 30 min 800

31CrMoV9* 1.8519* 0,27/0,34 0,40 max 0,40/0,70 0,025 0,035 2,30/2,70 0,15/0,25 (%V) 0,10/0,20 900 1100/1300 9 25 800 1000/1200 10 30 700 900/1100 11 35 650 850/1050 12 40 min 800
34CrAlMo5-10* 1.8507* 0,30/0,37 0,40 max 0,40/0,70 0,025 0,035 1,00/1,30 0,15/0,25 (%Al) 0,80/1,20 600 800/1000 14 35 600 800/1000 14 35 min 950
41CrAlMo7-10 1.8509 F-1740 A355CL.A 0,38/0,45 0,40 max 0,40/0,70 0,025 0,035 1,50/1,80 0,20/0,35 (%Al) 0,80/1,20 750 950/1150 11 25 720 900/1100 14 25 670 850/1050 14 30 625 800/1000 15 30 min 950

NTR-EXTRA* 34CrAlNi7-10* 1.8550* 0,30/0,37 0,40 max 0,40/0,70 0,025 0,035 1,50/1,80 0,15/0,25 0,85/1,15 (%Al) 0,80/1,20 680 900/1100 10 30 650 850/1050 12 30 600 800/1000 13 35 600 800/1000 13 35 min 950

Nota: las normas actuales de aceros de cementación no indican características mecánicas de los mismos. En esta tabla Ipargama hace referencia a características mecánicas obtenidas de diferentes catálogos de fabricantes en los cuales los ensayos no se han realizado en base a las mismas condiciones.

 Disponible en llanta y cuadrado según consulta Disponible en redondo según consulta Disponible en redondo entrega inmediata


